ZALACZNIK 5
Specyfikacje Techniczne.
Ochrona powierzchniowa betonu nawierzchniowego.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym nawierzchni
komunikacyjnych wykonanych z betonu cementowego narazonych na dziatania czynnikéw atmosferycznych
powodujgcych ich niszczenie.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB .
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét antykorozyjnych na odstonietych
komunikacyjnych powierzchniach betonowych drogowych i lotniskowych, narazonych na bezposrednie
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia zastosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu, zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukgji.

Ochrone powierzchniowg uzyskuje sie przez wykonanie powtok ochronnych, impregnacje, wyprawy
i wykfadziny.

1.4.2. Powtoka ochronna, ciggta warstwa ochronna - powtoka wykonana z materiatéw ciektych ze spoiwem
polimerowym uptynnionych lub sproszkowanych lub ciekto-plastycznych ze spoiwem cementowo-
polimerowym, nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich lub
natrysku.

1.4.3. Wyprawy-materiaty o spoiwie mineralnym, zywicznym lub mieszanym stuzgce do zamykania otworéw
powietrznych, ubytkéw i zarysowan.

1.4.4 Impregnacja hydrofobizujgca (wg.PN-EN 1504:1:2005) - obrébka betonu polegajgca na nasgczaniu
powierzchni srodkami, ktore wnikajg w gtab kapilar w betonie, reagujg chemicznie z powierzchnig kapilar i
powodujg niezwilzalnos¢ betonu przez wode i roztwory wodne substancji agresywnych. Pory i kapilary nie
zostajg wypetnione a jedynie ich Scianki sg powleczone preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka
preparatu na powierzchni betonu. Impregnacja hydrofobizacyjna nie zaktéca wymiany gazowej
przez powierzchnie betonu i umozliwia przenikanie przez beton pary wodnej. Pod ostong powfoki
hydrofobowej beton w konstrukcji podlega procesowi dojrzewania a jego warstwa powierzchniowa ulega
karbonatyzacji a w efekcie samouszczelnieniu.

1.4.5. Impregnacja (wg PN-EN 1504:1:2005) - obrdbka betonu zmniejszajgca jego powierzchniowg
porowatos¢ i wzmacniajgca powierzchnie. Pory i kapilary czesciowo lub catkowicie wypetnione wodg. Nie
powstaje ciggta warstewka preparatu na powierzchni betonu.

1.4.6. Aprobata Techniczna: pozytywna ocena techniczna produktu-materiatu stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie i okreslajgca jego wtasciwosci uzytkowe i techniczne.

Wydawana jest wytacznie przez jednostki upowaznione.

Jednostkg upowazniong do wydawania aprobat technicznych w inzynierii komunikacyjnej jest Instytut
Badawczy Drég i Mostow.



1.4.7. Deklaracja zgodnosci: dokument zawierajgcy deklaracje producenta o zgodnosci wyrobu z
dokumentem odniesienia, tj. Polska Normg lub w przypadku jej braku wtasciwg Aprobatg Techniczna.

1.4.8. Atest: wykaz parametréw technicznych materiatu gwarantowanych przez producenta, zawiera on
rowniez wyniki badan materiatu wykonane w ramach kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.9. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac ochrony powierzchniowej,
sprawdzenia czy podane przez Producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.10. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.11. Inzynier: przedstawiciel zamawiajgcego nadzorujacy realizacje Zamdwienia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za wtasciwg jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Projektu.

Ochrone powierzchniowg betonu wykonuje sie w celu zabezpieczenia jego powierzchni przed szkodliwym
oddziatywaniem czynnikéw fizycznych /krystalizacja i rozpuszczanie sie soli, wahania temperatury, mroéz itp.
/chemicznych/ kwasy, siarczany, miekka woda, dwutlenek wegla itp. /oraz mechanicznych/ np. $cieranie.
1.5.1. Wspdlny Stownik Zamédwien (CPV).

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamodwien
podane s3 w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sg oznakowane CE posiadajgce badania i orzeczenie ITWL dopuszczajgce do stosowania na
lotniskach, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci odpowiednio z Polskg Normg, Norma
zharmonizowang, Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg Aprobatg Techniczna.

Ma tu zastosowanie art.10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 z dnia 25 sierpnia
1994 r.poz.414.

Zastosowanie materiatow przez Wykonawce wymaga akceptacji Inzyniera.

Wymagania szczegétowe.

2.2.1. Ochrona powierzchniowa wykonywana metoda impregnacji hydrofobizacyjnej jest zalecang metoda
zabezpieczania powierzchni betonowych.

2.2. 2. Materiat do impregnacji hydrofobizacyjnej i impregnacji betonu.

Wymagania szczegétowe:

e zdolnos¢ do gtebokiej penetracji betonu, zaleznie od porowatosci betonu od 3 do 6 mm, po aplikacji
zachowanie naturalnej barwy i wygladu powierzchni,

e obnizenie przenikania jondw chlorkowych w gtab betonu o min.93%, podwyzszanie
mrozoodpornosci betonu na mgte solng,

e wiasnosci hydrofobowe min 98,0%,

* wspotczynnik sczepnosci >0,55 /dotyczy powierzchni ptyt lotniskowych/

e nasigkliwo$¢ wagowa w wodzie, < 3,0% (m/m)

* nasigkliwo$¢ wagowa w paliwie, <3,5% (m/m)

e odpornosé na wysokie temperatury - bez zmian makroskopowych i ubytku masy,

* mrozoodpornos$¢ zaimpregnowanego betonu po 200 cyklach zamrazania i odmrazania: ubytek masy
<4,0%

* obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie < 20,0 %

e odpornosé na uderzenia probki z betonu MC (0,40) zaimpregnowanej - brak rys i odspojen po
uderzeniach: Klasa | R>4 Nm



3. Sprzet.

3.1. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.2. Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo- Sciernego.

3.3. Do aplikacji materiatéw na powierzchniach betonu Wykonawca powinien dysponowac urzadzeniami do
natrysku niskoci$nieniowego oraz pedzlami i watkami.

3.4. Narzedzia do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonu, powinny zapewnic
ciggtosc prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac min. wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego.

4. Transport.

4.2. Materiaty do ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane: nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu, oznaczenie, date produkcji, mase netto, termin przydatnosci do uzycia, znak CE, nr PN lub
aprobaty technicznej IBDiM, sposdb przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci BHP, p-poz i ochrony srodowiska.

4.3. Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5° do +25° C w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

4.4. Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania robot.
5.2.1. Roboty zwigzane z antykorozyjng ochrona konstrukcji betonu winny by¢ wykonywane przez
pracownikédw  posiadajgcych jako minimum  Swiadectwa ukonczenia szkolen u producenta
materiatéw dla okreslonego projektu.
Nadzdér $redni i wyziszy ma obowigzek legitymowania sie $wiadectwami kwalifikacyjnymi wydanymi przez
branzowy instytut lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.
5.2.2. Konstrukcje poddawane ochronie antykorozyjnej przez impregnacje hydrofobizacyjng
wymagajg spetnienia szeregu zasadniczych warunkéw:

e stosowania cementu o powtarzalnych parametrach i jednolitej kolorystyce,

e zachowania w mieszance betonowej niezmiennego stosunku w/c,optymalny wskaznik winien wahaé

sie maksymalnie w granicach 0,55 do 0,50

e likwidowania $ladéw i wyciekdw mleczka oraz ujawnionych btedéw powierzchni.
5.2.3. Wykonawca jest obowigzany przygotowac¢ powierzchnie betonu usuwajgc wszelkie substancje
z nim nie zwigzane, w tym szkodliwe- moggace mieé¢ zaréwno wptyw na wtdrng korozje betonu jak
rowniez na trwatos¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem oraz penetracje impregnatu
hydrofobizujgcego.
Metoda przygotowania powierzchni, jej oczyszczenie winno by¢ dostosowane do przewidzianych projektem
materiatow w tym réwniez naprawczych- zgodnie z ich Kartami Technicznymi. Zalecane jest stosowanie
metody hydromonitoringu z dodatkiem piasku /przy powtokach/ oraz mycia niskocisnieniowego i odpylenia
sprezonym powietrzem- przy hydrofobizacji.
5.2.4. Przed rozpoczeciem hydrofobizacji wymagane jest wykonanie niezbednych napraw powierzchni,
likwidacji ubytkow i btedéw powierzchni obnizajgcych jej standard wizualny z uzyciem materiatéw PCC.



5.2.5. Powierzchnie naprawiane materiatami PCC wolno poddawa¢ hydrofobizacji po uptywie 6 dni

5.2.6. Zawarto$¢ chlorkbw w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy
cementu nie moze by¢ wieksza niz: 0,4%.

5.2.7.Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed stosowaniem materiatéw antykorozyjnych powinna spetniaé
wymagania zawarte w ich Kartach Technicznych lecz nie moze by¢ wyzsza od 4%.

5.2.8.Temperatura podtoza betonowego i powietrza podczas wykonywania robot

powinna wynosic:

. dla materiatéw na bazie cementdéw i cementéw modyfikowanych polimerami syntetycznymi
nie mniej niz 5° C lecz nie wiecej niz 25°C,

. dla materiatdéw  stosowanych w impregnacji-hydrofobizacji od 3° C do 40° C a temperatura otoczenia
nie moze spas¢ ponizej 4° C w ciggu 48 godzin po aplikacji,

. temperatura podtoza musi by¢ co najmniej wyzsza o trzy stopnie od punktu rosy w danej temperaturze
i wilgotnosci,

. dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza do 80%.

5.2.9. Powierzchnie poddane hydrofobizacji nie powinny wykazywac zaciekdw, przebarwien i innych tego

typu wad.

5.2.10. Materiatu stosowanego do hydrofobizacji nie wolno stosowa¢ na podioza nasycone wodg oraz
bezposrednio przed deszczem lub podczas jego trwania.

5.2.11. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z ochrong antykorozyjng betonu nalezy
chroni¢ powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem z mozliwoscig
zapylenia, deszczem oraz  spadkiem temperatury ponizej czterech stopni Celsjusza
i przegrzaniem powyzej dwudziestu pieciu stopni Celsjusza.

5.3.  Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.

5.3.1. Prace zastosowaniem materiatdw na bazie zywic - polimerdw syntetycznych oraz
rozpuszczalnikow, powinny by¢ prowadzone z zachowaniem przepisow i zasad dotyczacych
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.3.2. Prowadzenie prac antykorozyjnej ochrony betonu nie mozie powodowaé skazenia s$rodowiska.
Wszelkie resztki materiatdw pozostatych w opakowaniach oraz chemikalia po myciu narzedzi -
wykonawca jest obowigzany poddaé utylizacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ustawie Prawo
Ochrony Srodowiska z 19.02.2004 roku.

5.4. Wymagana dokumentacja robét.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonaweca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych dotyczacych min.
technologii przygotowania powierzchni ,metody aplikacji itd. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich
formularzach (,Zalecenia...) Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
w ktdérej zamieszcza min. dane o obiekcie, informacje o stosowanych materiatach i technologii prac, dane
dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét, informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych
materiatow, wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

5.5. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wybdr materiatow do ochrony powierzchniowej betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
Wykonawcy. Projekt ten podlega akceptacji Inzyniera. Projekt roboczy powinien zawieraé co najmniej:
wariantowy dobdér odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilosc
cykli wykonawczych i warstw w aspekcie spetnienia warunkéw technicznych i technologicznych okreslonych
w STWIORB, wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni, rodzaj i ilosci potrzebnych materiatéw,
sposob aplikacji materiatu i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

6. Kontrola jakosci robét.
6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,



ewentualne badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw i jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Inzynier ma
obowigzek sprawdzi¢ swiadectwa zgodnosci, daty produkcji materiatow, daty ich przydatnosci do stosowania,
stan opakowan i warunki sktadowania.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza.

Wykonawca ma obowigzek przedstawié¢ Inzynierowi do oceny i akceptacji wyniki badan podtoza, ktére winny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 5, a w szczegdlnosci w punkcie 5.2.6.

6.5. Kontrola wykonanych robaét.

Powierzchnie poddang hydrofobizacji poddaje sie sprawdzeniu metodg wizualna.

Na polecenie Nadzoru doraznym badaniom poddawany jest wspdtczynnik przenikania wody oraz

stan betonu zaimpregnowanego po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% roztworze NaCl.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

8. 0Odbidr robot.
8.2. Odbiorowi podlegaja:

e roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania betonu- odbidr
miedzyoperacyjny np. przygotowanie podtoza,

* roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu- odbiér koricowy, ostateczny.
8.2.1. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy o
wykonaniu robdt okresSlonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robdt
przewidzianej technologia.
8.2.2. Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robdt zwigzanych z powierzchniowg antykorozyjna ochrong betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w projekcie technicznym, STWIORB oraz innych warunkdéw dotyczacych tych robét okreslonych
w umowie Zamawiajgcego z Wykonawca.
Odbioréw dokonuje sie na podstawie wynikéw wtasciwych badan, pomiaréw oraz ocen wizualnych.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SIWZ i Umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i wyrobdw stosowanych podczas roboét. przygotowanie podtoza
do wykonania wtasciwego systemu ochrony antykorozyjnej, wykonanie systemu ochrony antykorozyjnej wg.
przyjetej technologii jej wykonania, pielegnacje wykonanego systemu, badania jesli tak ustalono w umowie
pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane.

10.2. Normy: PN-EN.1504-1:2005; PN-75/S-96015
10.3. Inne dokumenty:

Karty Techniczne materiatéw

Procedury badawcze IBDiM



Aprobaty Techniczne IBDIM
Procedury badawcze i orzeczenia Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych



